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实现一个/一组串口设备通过 SS-431 变成 Modbus 设备

——泗博自动化通用串口转 Modbus 转换模块的应用

关键词：Modbus 通用串口 串口协议 串口通信 协议转换

一、引言

现代工业的迅速发展，不断促进着自动化控制技术及设备通信技术的创新和发展。当前，PLC、DCS、

智能仪表等已广泛应用到现场生产控制系统中，并发展到由上述设备相互协同、共同面向整个生产过程的

分布式工业控制系统。在此系统中，现场总线通信技术至关重要。本文就非 Modbus 连接到 Modbus 网络，

实现数据的预采集和控制，泗博自动化的智能串口协议转换模块 SS-431 正是起到这关键的作用。

二、SS-431 将非 Modbus 设备转换成 Modbus 设备

SS-431 智能串口协议转换模块使用通用模式与这些非 Modbus 协议串口设备建立通信，实现数据的预

采集和控制。SS-431 的另一侧设置为 Modbus 从站，与带有 Modbus 主站接口的 PLC 或工控机等控制器进行

数据的双向交换。如下图 1所示：：

图 1 系统结构图
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上图中有三种非 Modbus 协议的串口设备，串口协议 1、串口协议 2 和串口协议 3 是三种不同的通信协

议，其中串口协议 1和串口协议 2的通信方式为问答式通信，串口协议 3 是设备有数据时立即发送数据的

通信方式。

三、Modbus 协议简介

Modbus 协议是一种适用于工业控制领域的主从式串口通讯协议，它采用查询通讯方式进行主从设备的

信息传输，可寻址 1-247 个设备地址范围。协议包括广播查询和单独设备查询两种方式，二者区别就是广

播查询不需要从设备回应信息，主、从设备查询通讯过程见如图 2 所示：

图 2 Modbus 主、从设备查询响应

Modbus 协议常用功能码如图 3 所示：
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图 3 Modbus 协议常用功能码

Modbus 协议有两种传输模式：ASCII 模式和 RTU 模式。同波特率下，RTU 模式较 ASCII 模式能传输更

多的数据，所以工业网络大都采用 RTU 模式。RTU 模式下的信息传输报文格式如图 4 所示：

图 4 Modbus RTU 信息报文格式

它没有起始位和停止位，而是由至少 3.5 个字符间隔时间作为信息的起始和结束标志。信息帧所有字

符位由 16 进制字符 0-9、A-F 组成。

Modbus RTU 通讯协议帧结构如图 5 所示：
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图 5 RTU 通讯协议帧格式

Modbus RTU 方式主站读取从站寄存器数据示例：主设备查询如图 6 所示：

图 6 主设备查询格式

Modbus RTU 方式主站读取从站寄存器数据示例：从设备响应如图 7 所示：

图 7 从设备响应格式

四、智能串口协议转换模块 SS-431 的配置软件 SS-123

1、使用配套软件设置 SS-431 的子网相关参数和命令

2、先双击按钮让网关进入配置状态，打开配置软件 SS-123（见产品光盘或者访问公司网站

www.sibotech.net 下载）

3、PLC 与 SS-431 通讯，SS-431 选择 Modbus 从站模式，如下图所示：
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红色标记处为从站地址，需要进行填写；其他参数根据用户所需自行设置。

4、SS-431 与设备通信，SS-431 选择通用模式，如下图所示：
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对于串口协议 1 和串口协议 2，需要设置通信方式为问答式；对于串口协议 3，需要设置通信方式为

接收式。

五、PLC 读取现场设备和仪表数据

PLC 通过 SS-431 读写现场串口设备数据。SS-431 的两个串口之间的数据转换通过“映射”关系来建

立。在 SS-431 中有两块数据缓冲区，一块是输入数据缓冲区（1K 字节），另一块是输出数据缓冲区（1K

字节）。

SS-431 读取的数据放入到输入数据缓冲区，供 Modbus 主站读取。Modbus 主站写入的数据放入输出数

据缓冲区，SS-431 从输出数据缓冲区取数据，通过写命令输出到相应的现场设备或仪表中。

六、结束语

在该系统中，智能串口协议转换模块 SS-431 扮演了二种角色：建立 Modbus 从站和 PLC 之间的通信；

非 Modbus 协议串口设备和 SS-431 之间的通信。自本通信系统运行以来，整个系统通讯正常，有效保证了

整个控制系统的正常运行。使用泗博自动化的智能串口协议转换模块 SS-431 可以很大地方便自动化工业

现场的控制和操作。
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七、相关产品

SS-431
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